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Bio6konomische Holznutzung ist unabhangiq von Dunkelflauten
und Versorgungskrisen.

Nachhaltige Waldwirtschaft im Steigerwald erzielt im Vergleich zu anderen
erneuerbaren Energien den hochsten 6kologischen und 6konomischen Nettonutzen.

Prof. Dr. Willi RoBner’
Mitglied im Bund Naturschutz

Die 6ffentliche Meinung zur Waldwirtschaft ist gespalten. Einerseits gibt es Stimmen gegen
die Holznutzung, andererseits werden zugleich aber auch Holzh&user als Musterbeispiele fir
6kologisches Handeln gelobt. )
Die Dezimierung der Regenwalder und die Ubernutzung von osteuropéaischen Waldern wird
in der 6ffentlichen Diskussion und in Leitartikeln als Bedrohungsszenario auch auf eine
ordnungsgemaéBe und nachhaltige Waldwirtschaft Gbertragen. So bestehen unbegriindete
Angste vor einer Ubernutzung unserer Walder und Vorurteile gegeniiber der Holznutzung.
Am Beispiel Steigerwald lassen sich diese Vorurteile sehr gut widerlegen. Durch
eine integrative Waldbewirtschaftung, mit eingebetteten Naturreservaten, Biotopbaumen
und Trittsteinflachen, wurde im Steigerwald ein Waldzustand in so einer hervorragenden
6kologischen Qualitat erreicht, dass der Bund Naturschutz (BN) und andere Organisationen
stolz die staunenden Besucher hinfihren und von einem Weltnaturerbe schwéarmen.
In einem gelungenen Kompromiss zwischen Klima- und Artenschutz wird von den
Bayerischen Staatsforsten (BaySF) zugleich jahrlich ungefahr 62.000 Tonnen fossiles CO-
durch die Bereitstellung des nachwachsenden Rohstoffes ,Holz* vermieden. Nur 57 % des
Holzzuwachses verlassen den Wald; der Holzvorrat nimmt zu!

Holzersatz durch Stahl?

—

Der Ersatz eines
Holztragers 24 x 12 x 400 durch
einen Stahltrager IPE 160
verursacht
270 kg fossiles COa.

Holztrager: Regionales Produkt Stahltrager: Globalisiertes Produkt
Natirlicher, vor Ort entstandener Werkstoff. Weltweiter Transport, z.B. Erz aus Brasilien,
Regionale Wertschépfung in heimischem Kokskohle aus Australien, Erzeugung in China,
Gewerbe. Kurze Transportwege Verwendung in Deutschland. Schlimmstenfalls noch
Lokale Arbeitsplatze mit kurzen Schrottricktransport in ein anderes Billiglohnland.
Arbeitswegen. Hohe Emissionen bei Herstellung, und Transport.
Erhaltung des landlichen Lebensraumes. Landnahme fir Erz- und Kohleabbau.

Bild 1: Holz ist nachwachsender Rohstoff, erneuerbare Energie und C- Speicher.

Die Stahlherstellung setzt je Trdger 110 kg CO: frei. Die wadrmetechnische Nutzung des Holzbalkens
nach der Gebrauchsdauer vermeidet 160 kg fossiles CO-. In Summe 270 kg. Der Holzbalken
speichert rund 32 kg C (117 kg CO2) (iber die gesamte Gebrauchsdauer. Parallel dazu nehmen die
dynamisch nachwachsenden Jungbdume zusétzlich noch CO: auf.

'Im Steigerwald aufgewachsen, besitzt dort noch den elterlichen Bauernhof und ist mit den regionalen
Verhaltnisse vertraut. Seit 2000 Mitglied beim BUND. Der Fokus liegt auf den Gebieten regenerative
Energien, nachwachsende Rohstoffe und Klimaschutz.
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Die heimische Holzgewinnung dient der lokalen, klimafreundlichen Rohstoff- und
Warmeversorgung und ist unabhéngig von Dunkelflauten und Energieimporten.

Bewirtschafteter Kulturwald und unbewirtschafteter Naturwald sind
B ndteile einer integrativen Waldwirtschatft.

Die vielfaltigen Waldfunktionen wie Klimaschutz, Biodiversitat, Rohstoff- und
Energieversorgung und Sozialleistungen kénnen in der Gesamtheit nur von einer integrierten
Waldwirtschaft unterstitzt werden. Im nachhaltig bewirtschafteten Kulturwald wird Holz
genutzt; im Naturwald wird Holz nicht genutzt. Beide Waldformen erflllen bei der integrierten
Waldwirtschaft in einem Kompromiss ihre Aufgaben zum Arten- und Klimaschutz. Zum Wert
dieser Waldformen existieren kontroverse Standpunkte in Politik und Wissenschaft.

Deutlicher Hinweis auf ..Klimaschutz durch Waldwirtschaft“ ist erforderlich.

Die Holznutzung im Kulturwald wird zuweilen mit dem Beigeschmack der ,Waldvernichtung*
versehen. Wogegen den Naturwald eine Urwaldromantik begleitet.

Jedoch: Der Verzicht auf die Holznutzung ist klimaschéadlich, weil zum Ersatz vorrangig
fossile Roh- und Brennstoffe verbraucht werden (Bild 1 und Bild 2).

Das Anliegen dieses Artikels besteht darin, den positiven Beitrag der nachhaltigen
Holznutzung zum Klima- und Artenschutz am Beispiel Steigerwald deutlich herauszustellen.

Kulturwald mit Holznutzung Naturwald ohne Holznutzung
(a) Ein Teil des Holzzuwachses bleibt aus (a) Der gesamte Holzzuwachs verrottet
Artenschutzgriinden ungenutzt zur Verrottung ungenutzt im Wald. Das im Wachstum
im Wald. absorbierte organische CO2 entweicht nahezu

(b) Der andere Teil des Holzzuwachses wird vollstandig wieder zurtck in die Atmosphéare.

energetisch (b1) und/oder stofflich (b2) (b) Der ungenutzte Holzzuwachs wird durch

Das im Wachstum S szt e foSSile Rohstoffe fiir Heizzwecke (1) oder fir
as 'an achstum a; genommene organische i nstliche Werkstoffe (b2) ersetzt. Das dabei
CO: fliefit in beiden Zweigen a und b wiederin ¢4\ erdende fossile COz flieft zusatzlich in
die Atmosphare zurick. die Atmosphare.

Klimaneutraler CO»- Kreislauf. Emission von fossilem CO..

|

fossiles CO2

co, ﬁ co,
LD Verrottung a B Verr?}t.ung
a 2y !

b1 ,@. b1 @
b Heizung b Heizung
= =1)- -

organisches CO2

organisches CO2

b2 1" Heizung Plastikmul)?
Nachwachsender Kinstlicher
Werkstoff Werkstoff
Holzwirtschaft Olwiitschaft

Bild 2: Klimaschadlicher Ersatz von Holz durch fossile Rohstoffe.

Beispiel Ol: Der Substitutionsprozess, z. B. zur Kunststofferzeugung, saugt Ol aus der Erde,
entldsst dber die Substitution fossiles CO: in die Atmosphdre und verursacht dort eine
kontinuierliche CO»- Kumulation.
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Bewirtschafteter Kulturwald sichert nahezu klimaneutralen CO2- Kreislauf.

Bild 2, linke Halfte, zeigt den Stofffluss im bewirtschafteten Wald.

Im Pfad a, verbleibt ein ungenutzter Teil der Biomasse aus Artenschutzgrinden zur
Verrottung im Wald. Das im Wachstum absorbierte CO2 entweicht bei der Verrottung wieder
in die Atmosphare. Die CO.- Abgabe bei einer Verrottung ist gleich hoch wie bei einer
Verbrennung.

Im Pfad b wird das Holz stofflich und/oder energetisch genutzt. Die Holzprodukte wirken als
C- Speicher und sind evil. nach mehreren Kaskadierungsstufen noch energetisch nutzbar.
Stofflich flieBt nur organisches CO: in die Atmosphére zurlck.

Insgesamt existiert ein nahezu umweltneutraler CO2- Kreislauf.

Die Llicke, die ein entnommener Baum hinterlasst, wird durch dynamisch nachwachsende
und CO: aufnehmende Jungb&ume wieder geschlossen; es entwickelt sich ein sorten- und
altersmaBiger Mischwald mit hoher CO2- Senkenleistung.

Unbewirtschaf r Naturwal wirk itution in Emission von
fossilem CO>.

Bild 2, rechte Halfte, zeigt den Stofffluss im unbewirtschafteten Wald.

Im Pfad a, verbleibt die gesamte Biomasse im Wald. Die mit der gr6Beren Biomasse
verbundene héhere C- Speicherkapazitat ist jedoch nur temporar wirksam, weil das im
Wachstum aufgenommene C fast in gleicher Menge bei der Verrottung wieder als CO-
abgegeben wird. Langfristig stellt sich ein Gleichgewicht zwischen Zu- und Abfluss von CO2
ein. Auf eine teilweise Verlagerung des C in den Waldboden wird zwar hingewiesen; jedoch
ist das Wirkprinzip, nach dem das flichtige CO. eines verrottenden Baumes in den
Waldboden eingelagert werden soll, nicht offengelegt.

Eine standige C-Speicherung ergébe sich nur unter dauerhaftem Luft- und
Feuchtigkeitsabschluss der ober- und unterirdischen Biomasse.

Im Pfad b, wird das nicht genutzte Holz stofflich oder energetisch durch fossile, mineralische
oder metallische Stoffe unter Energieeinsatz und CO2- Abgabe substituiert. Solch ein
Substitutionsprozess, z. B. zur Kunststofferzeugung, saugt Ol aus der Erde, entlasst tber
die Substitution CO: in die Atmosphare und verursacht dort eine kontinuierliche CO--

e —
co, o) b 36 Mill. kg CO,
Verrottung (:),, o
a A% 2 &
ﬁg a L2
Fiir 15.000 Bewohner S Sekundarwirkung:

9 Mill. € Olkosten
5 Mill. € Klimafolgekosten
6 Mill. € CO,- Abgabe

35 Mill. € Volkswirtschaftl.

entfallt die 6kologische

Warmeversorgung b1 ‘@
P . ‘ Heizung

Belastung
40 Mill. € Wertschépfungs-
verlust
b2 ] > 600.000 kg Plastikmdill
- Plastikmall*
15 Mill. 1 Ol 3 Mill. kg Kunststoff

Bild 3: Folgewirkungen der Waldstillegung in einem ,,Nationalpark Steigerwald®.
Bezogen auf eine Flache von 8.250 ha und einem Holzausfall von 47.000 m%/a.
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Kumulation. Additiv zum organischen CO: aus der Verrottung flieBt noch das
substitutionsbedingte fossile CO: in die Atmosphare (Bild 3).

Eine industrielle Olwirtschaft verdrangt in diesem System die regionale Holzwirtschaft.
Die zugehérigen klimaschadlichen Ersatzprozesse spielen sich weit entfernt und
unsichtbar fur die Waldbesucher ab.

Dieser Umstand férdert die lllusion vom unberthrten Naturwald.

Okookonomische Folgewirkung bei einer Waldstilllegung:

In einem fiktiven ,Nationalpark Steigerwald® wiirden auf 8.250 Hektar jahrlich rund 47.000
m? Holz aus der Nutzung fallen. Die Folgen waren:

»Plastik“- Bedarf als Ersatz flr Holz. .....................coccooiiii e 3 Mill. kg
Ersatz von 1 m® Nutzholz durch 100 kg Kunststoff.

oder

Stahlbedarf als Ersatz fiir HOlz..................ooooiiiiiii e 8 Mill. kg
Ersatz von 1 m3 Nutzholz durch 250 kg Stahl.

Olbedarf zur Substitution des nicht genutzten Holzes...................cccoccvevevvennnne. 15 Mill. Liter
Ersatz von 1 m® Brennholz durch 230 Liter Heizdl.

Fossile CO.- Emission verursacht durch Ersatzstoffe....................................... 36 Mill. kg
Entsteht bei Herstellung von Ersatzwerkstoffen und durch Olheizung.

Olkosten (0,60 €/1).............ccoeveveeeereeeeeeeeeenns et 9 Mill. €
Davon gehen ca. 5 Mill. € Wertschépfung an die Olproduzenten verloren.

Klimafolgekosten (130 €/t CO2) ..........occiiiiiiiiiiiiiee e 5 Mill. €

Kosten fiir Umweltschadden verursacht durch CO2.
Mittelwert (nach LfU)

CO2-Abgabe (180 €/t CO2) .........oociieiiieeiiee ettt eae e et e e srae e sreeeneaen 6 Mill. €
Von Umweltverbanden sind 180 €/t gefordert.
Okonomische SUbSHItUtIONSIASL..................coooiiiiriiiee e, 20 Mill. €

Summe aus Olkosten, Klimafolgekosten und CO2- Abgabe

Nationalparksubvention................cooiiiiiii e 15 Mill. €
In Anlehnung an Nationalpark Bayerischer Wald

Volkswirtschaftliche Belastung durch Nationalpark ................................... 35 Mill. €.
Summe aus Okonomischer Substitutionslast und Nationalparksubvention.
Diese Summe belastet zugleich das staatliche Sozialsystem.

Wertschopfungsverlust fiir die Regionalwirtschaft........................cccccooein. 40 Mill. €
1.200 € /m3 Nutzholz. Nach Angaben von Handwerksbetrieben geschatzt.
Entfall der 6kologische Warmeversorgung ..............ccccocoeeviieeenieennnen. fiir 15 Tsd. Bewohner
Stand 2021

Jede Tonne (unnétig erzeugtes) CO: kostet dem Biirger rund 1.000 €.

Wi ngenutzte heimische Holz ersetzen?
Ersatz durch Holzimporte aus Gebieten mit tibernutzten Waldern?

Ersatz durch fossile Roh- und Brennstoffe?
Im landlichen Raum ohne Gasnetz bleibt nur Ol als Ersatz fir Brennholz dbrig. Neue
Olheizungen sind aber ab 2025 nicht mehr gestattet.

Ersatz der biologischen erneuerbaren Energie- und Rohstoffquelle ,,Holz*
durch die technikbasierte Solar- oder Windenergie?

2 Ein geforderter ,Nationalpark Steigerwald” ist wegen der hohen Siedlungsdichte nicht realisierbar
(Siehe Bild 4).
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Biobasierte oder technikbasierte Rohstoff- und Energiegewinnung?

Holz ist ein biologischer Werkstoff und Energiespeicher mit Biosiegel.

Im Holz wird die Sonnenenergie Uber das Baumleben hinweg, in einem biochemischen
Prozess als Kohlenstoff in fester Form mit hoher Energiedichte gespeichert. Das Ergebnis ist
stofflich als Holzprodukt und energetisch direkt als Heizwarme verwertbar. Die natirliche,
gespeicherte Energie ist unabhangig von Tageszeiten oder Wetterlagen jederzeit verflgbar.
Mit einer Zeitverschiebung geht beim Zerfall des Holzes das gespeicherte C als CO>
allerdings wieder zurlick in die Atmosphére.

Solar oder Windenergie sind technikbasierte Energiequellen.

Sie wandeln Wind- oder Solarenergie mit technischen Prozessen in Elektroenergie um, sind
volatil und abhangig von Tageszeiten oder Wetterlagen. Sie bendtigen zum zeitlichen und
mengenmafigen Ausgleich von Erzeugung und Abnahme technische Energiespeicher und
erfordern eine Umwandlung von Strom in thermische Heizenergie.

Holz liefert die Ertragskomponenten ..Rohstoff* und ..Energie*

Die Idee, eine Region, nicht mit dem vorhandenen biologischen Energietrager ,,Holz“,
sondern mit Wind- oder Solarenergie zu beheizen wird aus argumentativen Notlagen heraus
vereinzelt vorgeschlagen, ist aber unter den gegebenen Bedingungen realitatsfremd.

Zum folgenden Zitat® :

,Steigt der Anteil erneuerbarer Energien und sinken damit die Emissionen, wie dies erkldrtes
politisches Ziel ist, so verringern sich auch gleichzeitig mégliche Substitutionseffekte und damit das
THG-Einsparpotenzial durch Holzprodukte.”

ist anzumerken, dass die technikbasierte Solar- oder Windenergie keine Holzprodukte
substituieren kann. So liefert eine Windkraftanlage nur Energie, aber keinen Rohstoff.
Holz liefert dagegen zwei Ertragskomponenten, nadmlich

a) nachwachsenden Rohstoff (Rohstoffkomponente) und

b) erneuerbare Energie (Energickomponente).
Mit einer kaskadierten Nutzung sind beide Ertragskomponenten in einer
zusammenhangenden Prozesskette vollstandig nutzbar.
Bei einer angenommenen Waldstilllegung im Steigerwald ergében sich folgende
Konsequenzen:
Flr die Komponente ,,Energie“ ist ein aufwendiger, 5-stufiger groBtechnischer Prozess mit
mindestens 13 Windkraftanlagen (WKA), Energiespeicher und Warmepumpen erforderlich.
Die Komponente ,,Rohstoff* wird weder von Solar- noch von Windkraft bedient. Das
ungenutzte Holz mlsste auch weiterhin noch zusétzlich durch 3.000 Tonnen Kunststoff oder
8.000 Tonnen Stahl ersetzt werden, verbunden mit einem Verbrauch von 6,5 Mill. Liter
Prozessélaquivalent und einer Emission von 11 Mill. kg CO..

Hohe Energiedichte und Energiespeicherfahigkeit von Holz im Vergleich zu
Erneuerbaren®.

Eine WKA wandelt mechanische Windenergie in Elektroenergie um, die wiederum zu
thermischer Energie umzusetzen ist. Diese mehrstufige Erzeugungsfunktion wird bei Holz
ohne Technik, allein von der Natur besorgt. Hinzu kommt die Energiespeicherféhigkeit.

Der Energieinhalt von 1 Kubikmeter Holz liegt bei mehr als 2.300 kWh. Eine Lithium- lonen-
Batterie gleichen Energieinhaltes wiegt 20 Tonnen.

Warmeenergie ist stromintensiv. Im Vergleich zur Versorgung mit Haushaltsstrom bendtigt
eine Region zur Warmeversorgung ungeféahr die dreifache elektrische Energiemenge. Die
sonst veroffentlichten Zahlen, nach denen X Personen von einer WKA mit Haushaltsstrom

3 Rainer Luick, Klaus Hennenberg, Christoph Leuschner, Manfred Grossmann, Eckhard Jedicke,
Nicolas Schoof und Thomas Waldenspuhl

Urwalder, Natur- und Wirtschaftswalder im Kontext von Biodiversitats- und Klimaschutz
Teil 2: Das Narrativ von der Klimaneutralitit der Ressource Holz

NATURSCHUTZ und Landschaftsplanung, 54 (01) | 2022
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versorgt werden, sind fir die Warmeversorgung nicht zutreffend. Deshalb unterscheiden sich
die hier genannten Zahlen dazu. Fir die Warmeversorgung arbeiten Solar- und Windkraft
wegen des antizyklischen Winterverbrauchs uneffektiv. Man setzt sie besser flr anndhernd
konstante Abnehmer wie Haushaltsstrom oder Elektromobilitat ein.

Der Jahresertrag einer WKA der 3 MW- Klasse (Rotordurchmesser 115 m) ist fiir ein
Schwachwindgebiet mit rund 3.500.000 kWh/a anzunehmen. Umgerechnet Uber die
Jahresstunden ergibt sich eine Durchschnittsleistung von ca. 407 kW. Um die Warmeenergie
von 1 m3 Holz bereitzustellen muss eine WKA im Mittel rund 6 Stunden laufen. Schickt man
die Energie durch einen Hx- Speicher (H2 = Wasserstoff) misste wegen der
Umwandlungsverluste die WKA noch weitaus langer arbeiten.

Fazit: GroBer Ressourceneinsatz zum Ersatz des natirlichen kompakten C- Speichers Holz.

Das Windangebot im Steigerwald ist geografisch auf die Westkante und die H6henzige
begrenzt (Bild 4).

In der nutzungsfreien Kernzone eines fiktiven Nationalparks sind 37.500 m3® Warmeholz zur
Versorgung von 15.000 Bewohnern nicht mehr verfigbar.

Der Heizwert von 37.000 m® Holz betragt ungefahr 87.000.000 kWh und ware durch rund 25
Windkraftwerke oder durch eine Solarflache von 200 ha bzw. 20.000 Hausdéchern zu
ersetzen.

Unter der Voraussetzung, dass alle Haushalte Warmepumpen einsetzen, eine
Warmeisolierung vorhanden ist, sparsam geheizt wird und Energiespeicher flr drei
Wintermonate vorhanden sind, kdnnte sich die Anzahl der WKA oder die Solarflache auf die
Halfte reduzieren.

Fir den Wasserstoffvorrat (Hz) von 3 Monaten fur die Winterzeit, ist eine Speicherkapazitat
von minimal 6 Mill. Nm3 Hz notwendig. (Nm?® = Normalkubikmeter, 760 Torr, 0° Celsius)
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Bild 4: Windkarte fir den Steigerwald (erstellt mit ,Bayernatlas®)

Je intensiver die Rotfdrbung, umso besser die Standortqualitét.

Erwartungsgemdp3 ist an der Westkante und auf den bewaldeten (!) Héhenziigen das Windangebot
am stérksten. Die schwarze Umrandungslinie zeigt die Grenzen eines fiktiven Nationalparks auf. In
dieses Gebiet wére eine nutzungs- und siedlungsfreie Kernzone mit 8.250 ha einzufiigen.

Das blaue Quadrat stellt nur die Gré3enordnung dieser Fldche, nicht jedoch die endgliltige Form und
Lage dar. Egal wohin man diese Fldche verschiebt oder wie man ihre Form verédndert; es stehen
immer mehrere Ortschaften im Weg. Wegen der Siedlungsdichte ist kein Nationalpark realisierbar.
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Eine denkbare Prozesskette zur autonomen Warmeversorgung setzt sich zusammen aus

- 13 bis 25 Windkraftanlagen der 3 MW- Klasse (Stromerzeugung)

- Elektrolyseanlage (Strom zu Hy),

- Ho- Speicher fur 6 Mill. Nm?,

- Rickverstromung z. B mit Brennstoffzellen (Hz zu Strom.) und schlieBlich

- Warmepumpen in den Haushalten (Strom zu Warme).

Die aufgezeichnete Prozesskette ist eine technische Zukunftsvision mit erheblichem
Entwicklungsbedarf. Bislang sind keine marktgangigen Systeme verfligbar.

Eine Klima- und Kostenbilanz ist erforderlich.

Angesichts des umfanglichen Ressourceneinsatzes ist die CO2- Bilanz der vorgestellten
Prozesskette voraussichtlich negativ, d.h. es wird bei Aufbau und Betrieb mehr CO: frei als
beim Einsatz fossiler Energie.

Gleiches gilt fir die Kostenbilanz mit Auswirkungen auf die Heizkosten.

Der Nachweis der Umweltvertraglichkeit, das Erstellen der CO»- Bilanz, das Platzieren der
Windkraft- bzw. Solarstandorte, die Kalkulation der Investitions- Betriebs- und Heizkosten ist
die Bringschuld einer Machbarkeitsanalyse.

Nochmal; die beschrieben Windkraft- Prozesskette ersetzt nur die Energiekomponente
von Holz. Die Rohstoffkomponente bleibt unbedient.

Die Kollateraleffekte und der Ressourceneinsatz im Wirtschaftswald sind im
Vergleich zu anderen ern rbaren Enerqi llen gering.

Ein naiver Slogan der Vergangenheit lautete ,Sonne und Wind kosten nichts®. Mittlerweile
kennt man den technischen und finanziellen Aufwand fir deren Nutzung und auch die
negativen Begleiterscheinungen. Zum Verringern von CO»,- Emissionen, nimmt man die
unvermeidbaren Kollateraleffekte wie Landverbrauch durch Solarfelder,
Landschaftsveranderung durch Windkraftwerke, Rohstoffverbrauch fur Batterien,
wetterbedingte Volatilitdt und Entsorgungsprobleme notgedrungen in Kauf.

Im Vergleich dazu sind die Kollateraleffekte im Wirtschaftswald sehr gering!

Die Holznutzung benétigt keine tausende Tonnen Stahlbeton fir schwere Fundamente, die
eines Tages renaturiert werden missen (Bild 5), keine tausende Tonnen Alu und Glas fur
Solarfelder, die eines Tages recycelt werden missen und keine Bergwerke flir
Batterierohstoffe und keine Mallhalden fir Reststoffe.

Der Energieaufwand fur die Waldmaschinen (,Harvester und ,Forwarder®) liegt bei unter 1%
der geernteten Energiemenge. Die unvermeidbaren Fahrzeugspuren in den Rickegassen
sind unbestritten ein negativer Kollateraleffekt und die Bodenverdichtungen missen durch
technische und organisatorische MaBnahmen reduziert werden. Sie bergen aber auch eine

o e A S e o

Bild 5: Fundament fur eine Windkraftanlage. Fa. Max Bogl
Nach Firmenangaben sind 1.600 Tonnen Stahlbeton verbaut.

httos://max-boeqgl.de/news/1600-tonnen-beton-fuer-eine-windenergieanlage
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besondere Artenvielfalt. Panzerspuren wurden deswegen an anderen Stellen von
Umweltorganisationen zu Biotopen erklart.

Im Steigerwald die biologische erneuerbare Energie- und Rohstoffquelle ,,Holz“ durch
technikbasierte Solar- oder Windenergie zu ersetzen, ist 6kologisch und 6konomisch
nicht begriindbar.

Far 13 bis 25 WKA mussten bis zu 30.000 Tonnen Stahlbeton fir WKA- Fundamente
verbaut, Zufahrtswege und Kranflachen angelegt, zentrale Umwandlungs- und Hz-
Speicheranlagen aufgebaut und verstarkte Kabeltrassen zu allen 39 Ansiedlungen verlegt
werden. Im dichtbesiedelten Steigerwald wéaren fir diesen Flachenbedarf Waldflachen
anzugreifen.

Im Wirtschaftswald werden statt dieses groBBen Ressourcenaufwands lediglich 2 Harvester
bendtigt. Umgekehrt betrachtet, ersetzt ein Harvester 6 bis 13 WKA.

Mehr Klimaschutz durch innovative Heizun hnik und Biowerkstoffe.
Die Mdglichkeiten zum Einbinden neuer Techniken in die Holznutzung zeigt Bild 6.

Eine aktuelle Entwicklung zur Nutzung erneuerbarer Energien besteht aus einer Kombination

von Biomassefeuerung mit Absorbtionswarmepumpe (Biomasse- Warmepumpe).

Nach Angaben des Bayerischen Zentrums fiir Angewandte Energieforschung (ZAE Bayern)

ermoglicht diese Lésung einen Brennstoffnutzungsgrad bis 200 %. Sie eignet sich fir

gréBeren Warmebedarf wie Mehrfamilienhauser, Schulen usw.

https://www.energetische-biomassenutzung.de/projekte-partner/details/project/show/Project/BioWap-
549

Eine weitere Variante ist die
Holzvergasung in Verbindung mit
NN €O: Q Stromerzeugung nach dem
Seebeck- Effekt. In begrenztem
Maf ist eine dezentrale
Eigenversorgung moglich,
unabhangig von Tageszeit und
Wetter.
Brennstoff - http://he-
b1 —=> Innm%atve energy.gmbh/de/Seebeck.html

.
organisches CO2

Als Zukunftsaspekt sind noch

- Heizungs- Biowerkstoffe auf Holzbasis zu

—=> F‘F?Fr?’ technik nennen (Zellulose, Lignin).
Nacwhwic?sf?”der Das sind biobasierte, biologisch

srhstoir]| 0 abbaubare Werkstoffe wie
- naturfaserverstarkte Kunststoffe
{ | }l=—=> (NFK)und
b3 = >1——FBiowerkstoff  Kunststoffverbundwerkstoffe,
sogenannte ,Wood- Plastics-
Composites” (WCP).

Bild 6: Zukunftsperspektiven der Holznutzung

a Ein Teil des Holzzuwachses verbleibt zur Verrottung Als Liquid Wood® (Bi |
und zum Artenschutz im Wald S,Liqul ood" ( 'OPO ymere)

b Holznutzung in verschiedenen Varianten bekannte Werkstoffe eignen sich

b1 Thermische Nutzung minderwertigen Holzes fir das Kunststoffspritzgie3en

b2 Stoffliche Nutzung mit thermischer Restverwertung und far den 3- D- Druck.

b3 Erzeugung von Biowerkstoffen


https://www.energetische-biomassenutzung.de/projekte-partner/details/project/show/Project/BioWap-549
https://www.energetische-biomassenutzung.de/projekte-partner/details/project/show/Project/BioWap-549
http://he-energy.gmbh/de/Seebeck.html
http://he-energy.gmbh/de/Seebeck.html
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Waldwirtschaft ist die Chance zum zukunftsbezogenen Waldumbau

Das bis hierher dargestellte
Okologische und wirtschaftliche
Potenzial der Holzwirtschaft (Bild 7),
ist eine Gegenwartsbeschreibung,
die sich unter geanderten
Klimabedingungen nicht einfach
fortschreiben lasst. Durch
Klimaeinflisse fehlendes Holz muss,
wie vorne beschrieben,
klimaschadlich durch andere Werk-
und Heizstoffe ersetzt werden.
Weniger nutzbares Holz bedeutet
mehr fossiles COx!

., ) e "
y ! Y i
; .
“ J ,’
1
AR A 7S

Bild 7: Okologischer Holzbau; ein Beispiel fiir In diesem Sinne steht der jetzigen
eine starke regionale Holzwirtschaft. Waldbaugeneration mit dem Umbau
Erneuerbarer Rohstoff, langfristiger C- Speicher, und Anpassung des
umweltschonende Entsorgung. bewirtschafteten Waldes an

Starker Bestandteil einer subventionsfreien, geanderte Umweltbedingungen,
steuergenerierenden Regionalwirtschaft. eine gewaltige historische Aufgabe

bevor.
Zielvorstellung ist ein sortenméaBiger und altersmaBiiger Mischwald mit hdherer
Unempfindlichkeit gegenliber Kalamitaten wie Windbruch und Schéadlingswirkung.
Die langfristige CO».- Aufnahmefahigkeit der Walder kann nur durch Waldbewirtschaftung
gesichert werden. Dynamisch nachwachsende Jungbaume absorbieren CO., dagegen
emittieren ungenutzt verrottende Altbdume das CO..

Der naturliche Rohstoff Holz ist von Natur aus nur begrenzt verfuigbar.

Innerhalb dieser Grenze und nur innerhalb dieser Grenze genutzt, ist die Holzwirtschaft
keine ,Waldvernichtung“ sondern ein 6kologischer Beitrag zum Erflllen von existenziellen
Grundbedurfnissen der Menschen. Mit geringstem Ressourcenaufwand werden Rohstoff und
Energie gewonnen sowie die Winsche nach Klimaschutz und Biodiversitat eingehalten.

Rationale Neubewertung der nachhaltigen Holznutzung ist notwendig.

Zur Lésung der weltweiten Umweltprobleme werden gegenwartig in den westlichen,
hochentwickelten Landern wirksame GegenmafBnahmen von der Politik abgefordert. Jedoch
wirkt sich gerade in diesen Landern der ungezugelte materielle Konsum katastrophal auf die
Umwelt aus. Dies kann nur durch Konsumverzicht, neue Techniken, 6kologisches Handeln
und der Nutzung nachwachsender Rohstoffe und erneuerbarer Energie verbessert
werden.

Die nachhaltige Waldwirtschaft im Steigerwald nutzt die biologische Rohstoff- und
Energiequelle ,Holz“ ohne aufwendige Windkraft- oder Solartechnik. Statt des technischen
GroBaufwandes von 10 bis 25 WKA und 6 Mill. Nm?3 H.- Speicher reichen in der
Waldbewirtschaftung zwei Harvester aus*.

Bilanziert man Ertrag und Ressourceneinsatz, wird unter den ,Erneuerbaren® der
gréBtmobgliche 6kologische und 6konomische Nettonutzen durch die Ressource ,Holz"
erzielt.

Eine undifferenzierte pauschale Kritik der Holznutzung, die auf Klimaangste und
Waldvernichtungsvorwirfe abzielt, ist unberechtigt.

Es ist an der Zeit, einer, z. T. auch politisch missbrauchten, von Misstrauen begleiteten und
emotional unterlegten Negativstimmung gegen die Holznutzung mit rationalen Fakten zu
begegnen.

* Einen wissenschaftlichen Faktenaustausch und eine Gegenpriifung wiirde der Autor begriiBen.
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Zusammenfassung:

Die im Steigerwald praktizierte Waldbewirtschaftung ist ein gegliickter Kompromiss
von Artenschutz und Klimaschutz.

Die 6kologische Qualitat ist international anerkannt.
Die Pariser und Glasgower Klimaziele sind erreicht.

Hervorzuheben sind:

o Vermeidung umweltschadlicher Substitutionslasten, z. B. fiir Ol- oder
Kunststoffprodukte, durch Nutzung des nachwachsenden Rohstoffes Holz.
Langfristige C-Speicherung in nachhaltigen Holzprodukten.

Regionale, klimaneutrale Warmeversorgung.
Intelligente Waldwirtschaft mit der Chance zum Waldumbau.
Stabile, 6kologische Regionalwirtschaft durch Holzverarbeitung.

In einem fiktiven ,,Nationalpark Steigerwald*“ wiirden auf 8.250 Hektar rund 47.000 m?
Holz aus der Nutzung fallen. Die Folgen pro Jahr wéren (Stand 2021):

,Plastik“- Bedarf als Ersatz flir Holz. ........cccccceeveveveverevenenenenens 3 Mill. kg
g::rhlbedarf als Ersatz fiir Holz........ccccceniriccinnnnn e 8 Mill. kg
Olbedarf zur Substitution des nicht genutzten Holzes........... 15 Mill. Liter
Fossile CO2- Emission verursacht durch Ersatzstoffe............ 36 Mill. kg
OIKOSten (0,60 €/1).....ccoerurerermrurararsrsrrssesesesesesesesesesesesssssssasssssanes 9 Mill. €
Klimafolgekosten (130 €/t CO2) .....ccccerrrmrrssenmmsanssssmssssanssssassasans 5 Mill. €
CO2-Abgabe (180 €/t CO2) ...cccvrrerrerrrrsersrsssrsmrsssssessssssessassssssnnsns 6 Mill. €
Okonomische Substitutionslast..........ccccovvereeerereresesesesesesnannns 20 Mill. €
Nationalparksubvention.........cccccineciiiccninscmnsr e 15 Mill. €
Volkswirtschaftliche Belastung durch Nationalpark .............. 35 Mill. €.
Wertschoépfungsverlust fiir die Regionalwirtschatft................ 40 Mill. €
Entfall der 6kologische Warmeversorgung .........cccuceemsseernsans fiir 15 Tsd. Bewohner

Jede Tonne (unnétig erzeugtes) CO: kostet dem Biirger rund 1.000 €.

Eine Warmeversorgung ohne Holz von 15.000 Bewohnern erfordert je nach
Infrastruktur 13 bis 25 Windkraftanlagen oder 10.000 bis 20.000 Solardacher.

Nur Holz liefert nachwachsenden Rohstoff und zugleich erneuerbare Energie.
Im Vergleich zu Solar- und Windkraft erzielt die Holznutzung den gréBtmaéglichen

o6kologischen und 6konomischen Nettonutzen.

20.3.2022

Prof. Dr. Willi R6Bner
Mitglied im Bund Naturschutz

roessnerwilli@gmail.com
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